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Abstract of DE4401 155 

The method involves using pressure sensors 
suitably dimensioned to permit their insertion 
between the components/testpieces. During, 
e.g. a blind-rivetting process, the sensors 
transmit the compressive force (F) generated 
as a result of the deflection of the flexible 
materials being jointed. The deflection of the 
materials takes place within their elastic limits. 
On completion of the rivet deformation phase, 
followed by shearing of the rivet stem, the 
display indicates the residual force imposed by 
the rivet on the RHS of the peak. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeidetag eingereichten Unterlagen ab 
@ Verfahren zur Ermittiung von Kraftverlaufen beim Nieten dunnwandiger Bauteile 



(§) Vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Ermittiung von 
Kraftverlaufen zwischen dunnwandigen Bautellen wahrend 
des Setzens und nach denh Setzen von Nieten. Damit 
konnen Wemmkrafte (bzw. Vorspannungen) zwischen den 
Bauteilen, Grundwerkstoffbelastungen wahrend des Setz- 
prozesses und Klemmkraftverrndgen von Nieten bzw. Blind- 
nieten crmtttelt warden. 
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Beschreibung 
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ErS^ eeC ^ e ^ndimg betrifft ein Verfahren zur 
£mSr g y -u Kx ^ Mateu zwischen dflnnwandigen 
r* hrend » CS Ffigens und nach dem FflgeJ 
sp^Shs i d6m ° berbegriff des Pa 'en£n 

B efei?lSl U ? h Nieten ^ rietahnliche Hilfsfu- 
geteile entstehen form- und/oder kraftschlQssige Ver- 
bmdungen. Die Eigenschaften dieser Verffineen 
werden maBgeblich durch die Auspragung vo^ S 
und FormschluB bestimmt So ist z. B. dTvo^naSt 
NTe^frh I?t H CheS ^Wkriterium fur d^Svon 
5^"; D «e Vorspannkraft ist diejenige 
Sjmfo™ m ^l eil Ni « bzw Blindniet nach sei- 
fn Hfy mS "f"? Sete P roz e8 bi Nietlangsrichtung 
fardenZusan^enhaltderFugepartneraufbrbgt g 
K*Zf2 % Re ^ he Von Anwendungsfallen ware die 
Kenntms der Vorspannkraft (auch Klammer- oder 

? g %- V t rblI i dungSeigenschaften bzw. fur die 
3S Ifv 1 ^ 61 " Verbinder ein wesentliches Hilfs- 
mitteL An Verbmdungen dunnwandiger Bauteile kann 

£m biS,ang > doch hinreichend ^ 

Ser S rSrSft ?" K,emm lWbeschrankung 
mLSSI 7 ' B, , ,nd,uete engen die meBtechnischen 

il? a n M ?, . ten 1^ eia Direkte Vorspannungsmessun 
gen an Nietverbindungen dunnwandiger Fureoartaern 
sind nicht bekannt geworden. rugepartnern 

di < PAr,f V °u ieeenden , Erfindun e "egt dementsprechend 
die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu entwickeln. ink 
dem auch zwischen dOnnwandigen Fugepame™ Kraft 
verlaufegemessen werden kdnnen. 

mSL^ 1 "^ d o Aufgabe wird ein Verfahren nach den 
nJfv - d « p "entaiisprucfas vorgeschlagen. 
Der Vorteu der Erfindung besteht darin, daB an Ver- 

S ngeD J lfln, ^ andiger BauteiIe to Vo^pannung m t 
hmreichender Genauigkeit direkt gemessen werd™ 

spSn^tT/utell^en- *" A ^™^- 
SS ■ * 5*" PrinaP der Vorspannungsmessung 

«3 ufeaL^ Kraftverlaufsmessung 

b P ^Lf Chen,at l S , Ch ! . Darste ««ng des Kraftflusses 
beim Setzen ernes Bundnietes. 

Baute?e2fi Werd t n 2W ^ hen ^ 211 ve ™«enden 
Bauterfe em oder mehrere Sensoren applizicrt Infolec 

groBen J Baufa 6he geeigneterSensoren uS 
SSa? G fSensatz dazu geringen Klemmlange der Ver- 
1*1 J r Sen Ae 2U verbind «n d en Bauteile bzw. Pruf- 
S^f H d ^ U en «P rechend d er Sensorgeometrie gestal- 
dunensiomert werden. Zur Umlenkung des 
Sfe Qbc f d ^ n odcr di * Sensoren darf keindirek- 
besteheil. den zu verbindenden Bauteilen 

rn^w^ U " erbindun 8 d « Kraftflusses zwischen den 
zu fflgenden Bauteilen and diese. in Abhangigkeit von 

^fT^V I t» M S 6vorrichtuI1 «' vom Bauteilwerk- 
stoff und der Gr6Be des Abstandes sowie den Eigen- 

nfiSJ^ n* 2 ! rischen ihnen - so 2U d imensio- 

nieren, daB wahrend und nach dem Ffigevorgang kein 
urnnittelbarerKontakt beider Bauteile zustaffkS 
men kann. Die in Umformkraftrichtung durch Stau- 
^L** TP*" - ? hervor Serufene 8 n Ve7omu„. 
Rpr^f 5 ? ■ ? V0 . n . den dunn *an d igen Bauteilen im 
w: r aSklSe , n. Chen Matena,verh ^ens aufgenommen 
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J?™ Mehr2ahl der Nietverbindungen sind fur Vop 
g ^ n ! eSSUng 0 en W«verlaufsme S sungen erf"- 
SSte faS ~ 2e ^ e2ifisch werden beim SetzprozeB 
Krafte m die FQgepartner eingeleitet, die bzw deren 
fe~ die ye^bende Klemmkraft urn ein 
iI£SS2rJ be S e,,W k6nneiL ^weiteren mQssen 
unterschiedhche Ntetstauchgrade bzw. BlindniethQlsen- 
berucksichtigt werden, da sie die Verfo" 
mung der Fugepartner bw. PrOfkdrper beeinflussea 

gen sind daher Kraftverlaufsmessung ab Beginn des 
SSSW ^^derlich. Die KraftverlaufsmessS 
s^unS^" em " uv erlassige Kontrolle der Vo" 
spannungsmessungen. DarQberhinaus erlauben sie flber 
die Beurteilung des Umformverhaltens der Hilfsfu E etei- 
le verfahrens- und verbinderspezifische EigSaftlbe 

,rZ S ^ eme typ,sche Kraftverlaufsmessung zwi- 

SSSSSr^- ""u"* einem ^«ko P Sn^n 
Dornbruchbhndniet verbunden wurden, dar. HierS 
wird beispielsweise ersichtlich, daB bei SetzorozeBhV 
gmn zunlchst keine *nltoZo^jg*E££ 

ttttS^SSf" W ^ die ein Wemmen d " r 

?r.RK Chbkdmetet & ist ersichtlich, daB bei Setz- 
prozeBbeginn zunachst keine Kraftkomponente in dfe 
zu verbmdenden Bauteile eingeleitet wird! die eine 
Klemmung der Bauteile bewirken wOrde. Es erfofet em 
eme : NiethOlsenstauchung und die weitgehende ISieB 
kopfausbildung. Danach ist eine Kraft zwischer .den 

£S^ a M , *W en ft die ^ Gegenein«de?p?es5 S 
verursacht. Nach dem Dornbruch bzw. DornabriB fallt 
35 die zwischen den Bauteilen wirkende iSSSSt ab 

SSSSSZf* 1 iSt diC ^ ^bindunSement 
aufgebrachte Vorspannung zwischen den Bauteilen. 
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Patentanspruch 

Verfahren zur mittelbaren oder unmittelbaren Be- 
stimmung von Krfiften und/oder Kraftverlaufen 
Kk 611 ^ verb "denden FQgepartnern oder 
Hm^ Kr™l" P^HJern beim und nach dem FQgen 
durch Nieten, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die zu verbindenden Bauteile oder PrufkSr- 
per so gestaltet und dimensioniert sind, daB 
aer oder die Sensoren zwischen ihnen aD D li- 
ziert werden konnen, H 

b) sich zwischen den zu fugenden Bauteilen 
vor und wahrend des Setzprozesses ein oder 
mehrere Sensoren befinden, 

c) diese Sensoren direkt oder indirekt Krafte 
und/oder Kraftveriaufe messen, 

d) der oder die Sensoren symmetrisch und/ 
ScSJ 5121 " ZU1 " Verbindun 8»«e«e ange- 

e) der oder die Sensoren eine Verformung der 
zu verbmdenden Bauteile durch die fur das 
Oegenemanderpressen der BautcUe maBgebli- 
che Setzkraftkomponente erlaubt bzw. erlau- 
ben, 

0 die zu verbindenden Bauteile weder wah- 
rend noch im Ergebnis des FQgeprozesses in 
direkten Kontakt zueinander kommen, 
g) die durch das setzkraftbedingte Gegenein- 
anderpressen der BauteUe auftretenden Ver- 
formungen im Bereich elastischen Material- 
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verhaltens stattfinden, 

h) mit Beginn des Setzprozesses ein Kraftver- 
lauf zwischen den zu verbindenden Bauteilen 
gemessen wird. 
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